
1. Изучить теорию
2. Выполнить практическую работу по данной теории
Элементы комбинаторики.
Комбинаторика–раздел дискретной математики, посвящённый решению задач выбора и расположения элементов некоторого конечного множества в соответствии с заданными свойствами.
Размещениями из n элементов по m  называются такие соединения, которые отличаются друг от друга либо самими элементами (хотя бы одним), либо порядком их следования.

Число размещений из n элементов по m обозначается символом и вычисляется по формуле:


Пример 1.  Найти число размещений: 1) из 10 элементов по 4.

Решение.   По формуле размещений получим            
  Перестановками из n элементов называются такие соединения, которые отличаются друг от друга лишь порядком следования элементов.
Число перестановок из n элементов обозначается символом Pn.
Перестановки представляют собой частный случай размещения из n элементов по n в каждом, т.е.:


 Таким образом, число всех перестановок из n элементов равно произведению последовательных натуральных чисел  от 1 до n  включительно.
Такое произведение обозначается n! и читается  «n- факториал», причём 0!=1, 1!=1.
Поэтому  Pn=n!
Используя обозначение факториала, формулу размещений можно переписать в следующем виде:


При решении задач удобно использовать равенство:


 Пример 2. Составить все возможные перестановки из элементов:1)1;       2) 5,6;          3) a,b,c
Решение.
1) P1=1;
2) (5;6),(6;5): P1=1∙2=2;
3) (a,b,c),(a,c,b),(b,a,c),(b,c,a),(c,a,b),(c,b,a); P3=1∙2∙3=6.
Сочетаниями из n элементов по m называются такие соединения, которые отличаются друг от друга хотя бы одним элементом.

Число сочетаний из n элементов по m обозначается символом  и вычисляется по формуле:


которую можно записать также в виде:



По определению полагают     
Кроме того, при решении задач используются формулу, выражающие основные свойства сочетаний:



Пример 3.

[bookmark: _GoBack]Вычислить значения выражений:           

Решение: 1)

2) 
Бином Ньютона
Из элементарной математики хорошо известны формулы сокращенного умножения:




Эти формулы можно записать так:




Имеет место и общая закономерность:


Это равенство и называется биномом Ньютона.

Пример 4.   Найти четвёртый член разложения (a+3)7.
Решение.
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научиться применять формулы размещений сочетаний, перестановок для решения задач ;

научиться находить классическую вероятность события;
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1. Проработать теоретический материал по теме.
2. Ответить на контрольные вопросы.
3. Выполнить задание.
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Отчёт по практической работе должен содержать: 

 точное наименование работы;

 цель работы;

 ход работы (условие задачи);

 результаты работы (подробное решение задач);
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 Варианты заданий
Вариант 1

1. Найти значение выражения:

а) 
2. Решить уравнение:


3. Случайным образом выбрали двузначное число. Найти вероятность того, что оно заканчивается нулём.
4. В урне находится 7 белых и 5 чёрных шаров. Найти вероятность того, что наудачу вынутый шар окажется чёрным.

Вариант 2

1. Найти значение выражения:


2. Решить уравнение:


3. Случайным образом выбрали двузначное число. Найти вероятность того, что оно состоит из одинаковых цифр.
4. В урне находится 7 белых и 5 чёрных шаров. Найти вероятность того, что два наудачу вынутых шаров окажутся чёрными.
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